Przelicznik przeptywu i energii cieplnej pary, gazéw, -
wody, czynnikéw chtodniczych (glikol, woda lodowa) F P 301 1

+ do 2 niezaleznych ukladéw rozliczeniowych A, B

- 5 wejs¢ pomiarowych

« bilansowanie przeptywow - suma, réznica stosunek

- funkcje alarmowo-sterujace; 4 przekazniki wyjsciowe
- opcjonalnie wyjscie analogowe 4-20mA

- zaawansowana rejestracja wynikow pomiaréow

- graficzny kolorowy wyswietlacz LDC TFT

+ port RS-485 (protokoty ASCIl, Modbus RTU)

« port Ethernet (protokot Modbus TCP, serwer www)
 port USB

« oprogramowanie do wizualizacji wynikéw pomiarow

ZASTOSOWANIE

- Pomiary skompensowanego przeplywu pary oraz wody
w przemystowych uktadach produkcji lub odbioru pary,
pomiary innych mediéw cieklych (glikol, woda lodowa)
w uktadzie oddawania lub pobierania ciepta

* Rozliczanie energii pary oraz wody z mozliwoscia
bilansowania (suma, réznica, sprawnosc¢)

- Opomiarowanie rozproszonych punktéw odbioru pary
zmozliwoscig pracy w systemie komputerowym

- Pomiary z rejestracjg wynikow (rejestrator elektroniczny)
wraz z biezgcg sygnalizacja alarmowa przekroczen
i prostym sterowaniem oraz odczytem lokalnym wynikéw
lub odczytem zarejestrowanych danych okresowo przy
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pomocy portu USB.

RODZAJE UKLADOW POMIARU PARY | CIECZY

W czasie konfiguracji przelicznika nalezy wybiera¢ dla kazdego

z ukfadow A lub B jeden z dostepnych rodzajéow uktadéw

pomiarowych:

¢ uktad pomiaru przeptywu i energii cieplnej cieczy,

e uktad pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy
w ukfadzie zamknietym,

e uktad pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy
z czes$ciowym zwrotem medium,

¢ uktad pomiaru przeptywu i energii cieplnej pary,

e uktad pomiaru przeptywu i energii cieplnej pary do warunkéw
skondensowania pary,

e uktad pomiaru przeptywu i roznicy energii cieplnej para
kondensat w ukftadzie zamknietym,

e uktad pomiaru przeptywu i réznicy energii cieplnej para
kondensat z czgsciowym zwrotem kondensatu,

e pomiar przeptywu i roznicy energii cieplnej w uktadzie produkc;ji
pary z pomiarem przeptywu wody,

o uktad pomiaru przeptywu gazéw technicznych.

POMIAR PRZEPLYWU
Przelicznik wspdtpracuje z przeptywomierzami:
* masowymi,
e objetosciowymi,
e zwezkowymi z przyblizeniem charakterystykg pierwiastkowg
lub wg algorytmu zgodnego z normg PN-EN ISO 5167 (tylko
dlawody i pary).

WEJSCIA

W przyrzadzie dostepnych jest pie¢ wejsé pomiarowych:

e 2 x RTDI/, trzy wejscia przystosowane do wspotpracy
z rezystancyjnymi czujnikami temperatury (Pt100, Pt200,
Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000) oraz przetwornikinami
zwyjsciem prgdowym 0/4-20 mA,

1 x |, cztery wejScia do wspobtpracy wytgcznie
z przetwornikami 0/4-20mA,

e 2 x I/PULS, trzy wejscia do wspotpracy z przetwornikami
z wyjsciem prgdowym 0/4-20mA Iub z wyjsciem
impulsowym (zakres 0,001 Hz ... 10 kHz).

POMIARY DODATKOWE | OBLICZENIA
¢ 8 dodatkowych kanatéw: pomiar wielko$ci dodatkowych lub
obliczenia.
o Wielkosci dodatkowe nie biorg udziatu w wyliczeniach
zwigzanych z uktadem pomiarowym przeptywu.
o Wielkosci obliczeniowe mogg by¢ wielkoscig pomocniczg
lub uzytg bezposrednio w uktadach pomiarowych.

ZAKRES KOMPENSACJI PARAMETROW PARY | WODY
Przelicznik umozliwia pomiar przeptywu i energii pary
przegrzanej lub nasyconej oraz wody zgodnie z zaleceniami
IAPWS-IF97 w zakresie roboczym temperatury od 0 °C do
800 °C i ci$nienia absolutnego od 0,05 MPa do 16,52 MPa.
W przypadku ukfadéw pomiaru przeptywu i energii innych
ptynéw obliczenia prowadzone sg w zakresie wartosci
tabelarycznych wprowadzonych przez uzytkownika, przy
czym zaréwno gestosc¢ jak i entalpia wtasciwa jest funkcjg
temperatury.
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Przelicznik przeptywu i energii cieplnej pary, gazéw,
wody, czynnikéw chtodniczych (glikol, woda lodowa)

FP-3011

WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE, PROGI ALARMOWO-

STERUJACE

- 4 progi alarmowo-sterujace dla kazdego wyniku.

-4 potprzewodnikowe przekazniki wyjsciowe
o obcigzalnosci 0,1 A/ 60 V: wspotpraca z progami alarmowo-
sterujgcymi, sygnalizacja awarii czujnikéw podtgczonych do
wejs¢ analogowych.

ARCHIWIZACJAWYNIKOW
FP-3031 ma rozbudowane funkcje archiwizowania mierzonych
i obliczanych wartosci. Dane zapisywane sg w wewnetrznej
pamieci danych o pojemnosci 2GB w postaci pliku tekstowego
zabezpieczonego szyfrowang suma kontrolng.

KOMUNIKACJAZ SYSTEMEM NADRZEDNYM
Port RS-485, protokoty znakowy ASCII i Modbus RTU.
Port Ethernet, protokot Modbus TCP, serwer WWW.

OBUDOWAI| ZASILANIE
e FP-3011: niepalna obudowa z tworzywa sztucznego typu
NORYL, przystosowana do zabudowy panelowej w szafach
sterowniczych, zasilanie napieciem przemiennym lub statym
24 V.
FP-3011N: obudowa do montazu nasciennego, zasilanie
napieciem przemiennym 230 V.

DANE TECHNICZNE
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RJ-45

Interfejs uzytkownika, ptyta czotowa

Wyswietlacz

Graficzny kolorowy LCD TFT 240x300 punktéw, pole odczytu
42 mm x 70 mm

Diody LED sygnalizacyjne

3 dwukolorowe, zielono-czerwone

Klawiatura

FP-3011: 7 przyciskow membranowych
FP-3031, FP-3031N, FP-3011N: 19 przyciskbw membranowych

Organizacja wejs¢

FP-3031, FP-3031N

3xRTD/I1: WE1, WE2, WE3
4 x |: WE4, WES5, WE6, WE7
3 x1/PULS: WE8, WE9, WE10

FP-3011, FP-3011N

2xRTD/I: WE1, WE2
1x1: WE3
2 x|/ PULS: WE4, WE5

Wejscia analogowe RTD

Typ czujnika

Pt-100 x K, Ni-100 x K (K =1..11)
K mnoznik, np.: dla Pt-200 K = 2

Zakres pomiaru

-200 .. +850 °C dla Pt100 x K
-60 .. +150 °C dla Ni100 x K

Sposoéb podigczenia czujnika

2- lub 4-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewodow

Stata w przedziale -99.99 - +99.99

Maksymalna rezystancja przewodéw doprowadzajgcych

50

Rozdzielczo$¢ przetwornika A/C

18 bit

Bfad podstawowy (dla Ta= +20 °C)

+0,5 °C (typowo + 0,3 °C)

Dryf temperaturowy

Max £ 0,02 °C/°C

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspolny potencjat GND dla wszystkich wejsé

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wejscia analogowe | (0/4-20mA)

Sygnat pomiarowy

0-20mA lub 4-20mA

Sposéb podigczenia przetwornika

Przetwornik pasywny (zasilany z petli pomiarowej) lub przetwornik
aktywny
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Przelicznik przeptywu i energii cieplnej pary, gazéw,
wody, czynnikéw chtodniczych (glikol, woda lodowa)

FP-3011

Rezystancja wejsciowa 100 £10%
Zasilanie przetwornikow 24V DC/ max 22 mA
Rozdzielczos$¢ przetwornika A/C 18 bit

Biad podstawowy (Ta= 20 °C)

+0,1% zakresu (typowo 0,05% zakresu)

Dryf temperaturowy

Max 50 ppm/ C

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspolny potencjat GND dla wszystkich wejsé

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania 400 VAC
Wejscia PULS (dwustanowe/impulsowe/czestotliwosciowe)
Maksymalne napigcie wejsciowe +28 VDC
Separacja galwaniczna miedzy kanatami Brak, wspolny potencjat GND dla wszystkich wej$¢
Separacja galwaniczna od napigcia zasilania 400 VAC

Funkcje

Detekcja stanu
Zliczanie impulséw
Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiaru

0,001 Hz do 10 kHz
(0,001 Hz do 1 kHz przy podtgczonym kondensatorze filtrujgcym)

Minimalna szerokos$¢ impulsu

20s
(0,5 ms przy podtgczonym kondensatorze filtrujgcym)

Btad podstawowy (Ta= 20 °C) 0,02%
Konfiguracja: OC / styk (ustawienie domysine)

Napiecie w stanie rozwarcia 12V

Prad w stanie zwarcia 12 mA

Prég zatgczenia / wytgczenia 27V/24V
Konfiguracja: wejscie napieciowe

Rezystancja wejsciowa >10 k

Prog zatgczania / wytgczania 27V/24V
Napiecie w stanie rozwarcia 12V
Konfiguracja: Namur

Stan wysokiej impedanc;ji 0,4 mA 1 mA
Stan niskiej impedancji 2,2mA 6,5 mA

Pomiar skompensowanego

przeplywu i energii cieplnej

Niepewnos¢ pomiaru przeptywu skompensowanego pary, wody, innej
cieczy lub gazu technicznego

< 2% (typowo < 0,5%)

Czestos¢ pomiaru i wyliczania wynikow

1s

Wyjscie analogowe

4-20mA (opcjonalnie)

FP-3031, FP-3031N: 1 lub 2

llos¢

FP-3011, FP-3011N: 1
Sygnat wyjsciowy 4-20mA
Maksymalne napigcie pomiedzy I+ |- 28 VDC
Rezystancja petli (dla Uzas = 24 V) 0..500 Q
Rozdzielczos¢ przetwornika C/A 16 bit
Doktadnos¢ 0,5%

Zasilanie obwodu petli pradowe;j

Z zewnatrz lub z zasilacza wewnetrznego 24 V DC / 22 mA

Separacja galwaniczna od napigcia zasilania

400 VAC

Wyjscia dwustanowe (przekaznikowe)

llos¢ 4, separowane wzajemnie

Typ wyjsé Przekazniki potprzewodnikowe
Maksymalny prad obcigzenia 100 mA DC/AC

Maksymalne napigcie 60 V DC/AC

Separacja galwaniczna 400 VAC

Port szeregowy RS-485

Maksymalne obcigzenie

32 odbiorniki / nadajniki

Maksymalna dtugosé linii 1200 m
Maksymalne napigcie réznicowe A(+) B(-) 114V
Maksymalne napiecie sumaryczne A(+) ,masa” lub B(-) ,masa” -7 .. +12V

Minimalny sygnat wyjsciowy nadajnika

1,5V (przy Ro=27)
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Przelicznik przeptywu i energii cieplnej pary, gazéw, -
wody, czynnikéw chtodniczych (glikol, woda lodowa) F P 301 1

Minimalna czuto$¢ odbiornika

200 mV/Rwe=12k

Minimalna impedancja linii transmisji danych 27
Wewnetrzny uktad rezystoréw terminujacych Tak, aktywowany zworami
Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne Tak
Protokét transmis;ji ASCII
Modbus RTU

Predkos¢ transmisiji

1.2,2.4,4.8,9.6,19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kbps

Kontrola parzystosci

Even, Odd, None

Ramka

1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu

Separacja galwaniczna 400 VAC

Port Ethernet
Protokdt transmis;ji Modbus TCP, ICMP (ping), DHCP server, http server
Interfejs: 10BaseT Ethernet
Bufor danych: 300B
llos¢ jednoczesnych otwartych potgczen: 4
Ztacze RJ-45
Diody sygnalizacyjne LED 2, wbudowane w gniazdo RJ45

Port USB

Gniazdo portu Gniazdo typu A, zgodnie ze standardem USB
Wersja USB 1.1
Stopien ochrony P54

System zapisu:

FAT16 (w ograniczonym zakresie)

Sygnalizacja zapisu:

Zielono-czerwona dioda LED na ptycie czotowej

Rejestracja wynikéw, wewnetrzna pamie¢ danych

Pojemnos¢ pamiegci

2GB

System zapisu

Zbior tekstowy, FAT16

Sygnalizacja zapisu

Zielono-czerwona dioda LED na ptycie czotowej

Zasilanie FP-3031, FP-3011

Napiegcie zasilania

24 VAC (15 .. 26,5 VAC) lub 24 VDC (15 .. 35 VDC)

Moc pobierana

Max 9 VA/9 W

Zasilanie FP-3031N, FP-3011N

Napiecie zasilania

230 VAC (+5% / -10%)

Moc pobierana

Max 10 VA

Wymiary obudowa FP-3031, FP-3011

Typ obudowy

Do zabudowy tablicowej, tworzywo niepalne ,Noryl”

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

FP-3031: 96 mm x 192 mm x 63,5 mm
FP-3011: 72 mm x 144 mm x 130 mm

Gtebokos$¢ obudowy wraz z fgczéwkami

FP-3031: ok. 72 mm
FP-3011: ok. 140 mm

Wymiary wycigcia w panelu

FP-3031: 186 +1,1mm X 92 +06 mm
FP-3011: 138 +1tmm X 68 +0,7 mm

Maksymalna grubos¢ plyty panelu

5mm

FP-3031: ok. 0,7 kg

Masa

FP-3011: ok. 0,5 kg
Stopien ochrony od strony plyty czotowej IP-54
Stopien ochrony od strony plyty tylnej IP-30

Wymiary obudowa FP-3031N, FP-3011N

Typ obudowy:

Z mozliwoscig zawieszenia, tworzywo ABS

Wymiary (wys. X szer. X gt.):

216 mm X 260 mm X 125 mm (bez dtawikéw kablowych)
246 mm X 260 mm X 125 mm (z dtawikami kablowymi)

Masa: ok. 2,1 kg
Stopien ochrony: IP54
Warunki klimatyczne
Temperatura pracy 0..+50C
Wilgotno$¢ wzgledna 0 .. 75% (bez kondensaciji pary wodnej)
Temperatura przechowywania -20..+80C
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